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1. DOKUMENTY FORMALNO-PRAWNE

1.1. OSWIADCZENIE PROJEKTANTA | SPRAWDZAJACEGO

Niniejszym os$wiadczam, ze projekt budowlano-wykonawczy instalacji klimatyzacji w budynku Kujawsko-
Pomorskiego Funduszu Pozyczkowego przy ul. Sienkiewicza38 na dziatce nr 203 obreb 0006 w Toruniu, w zakresie
instalacji sanitarnych zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej
i jest kompletny z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢.

projektant:

mgr inz. Piotr Karwowski
upr. nr KUP/0259/PWBS/19

sprawdzajgcy:

inz. Henryk Kowalski
upr. nr BP-RN-V/148/T0/83

data opracowania: Torun grudzien 2020 r.

Opracowat: mgr inz. Piotr Karwowski str. 3
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1.2. ZASWIADCZENIA | 1ZBY

KUJAWSKO
POMORSKA
. OKREGOWA
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L INZYNIEROW
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T BUDOWNICTWA
OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACY. JNA
Bydgoszcz, dnia 19 grudnia 2019 r.
Sygn. akt: KUPCIIB/KK-0054-0071/119
KUPOQIIB/KK-0055-0190/19

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektéw oraz inzynieréw budownictwa (tj. Dz. U. 2 2019 1, poz. 1117, z pézn. zm.), art 12 ust. 1 pkt 1
i 2, ust 2, ust. 3iust 4cpkt 3, art. 13 ust.1, ust 2, ust. 37 ust 4, art. 14 ust. 1 pkt 4 lit. b) i ust. 3 pkt 5, art.
15a ust. 1 i ust. 20 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r - Prawo budowlane (tj. Dz. U. z 2019 r., poz. 1186, z
pozn. zm.), po ustaleniu, ze zostaly speinione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po
zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym,

Pan Piotr Tadeusz Karwowski
magister inzynier o kierunku inzynieria srodowiska
ur. dnia 26 listopada 1992 r. w Toruniu

otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny KUP/0259/PWBS/19

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych
bez ograniczen

Uprawnienia budowlane, nadane niniejsza decyzja, na podstawie art. 12 ust. 1 pkt 11 2iart. 13 ust. 3 4,

art. 15a ust. 1 ustawy Prawo budowlane, upowazniaja w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci,

instalacji i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych do:

- projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno - budowlanych i sprawowania nadzoru
autorskiego,

- sporzgdzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie specjalnosci objetej
niniejszymi uprawnieniami,

- kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi,

- kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru i kontrol]
technicznej wytwarzania tych elementow,

- wykonywania nadzoru inwestorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych,

bez ograniczer.

Zgodnie art. 15a ust. 20 ustawy Prawo budowlane, niniejsze uprawnienia budowlane uprawniaja do

projektowania obiektu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi zwiazanymi z obiektem
budowlanym, takim jak: sieci i instalacje ciepine, wentylacyjne, gazowe, wodociggowe | kanalizacyjne.

Opracowat: mgr inz. Piotr Karwowski str. 4
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UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w caloSci zgdania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu
postepowania administracyjnego {tj. Dz. U. z 2018 r., poz. 2096, z pdZn. zm.) odstepuje sie od
uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie

Od niniejsze] decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej |zby Inzynieréw Budownictwa w
Warszawie, za posrednictwem Kujawsko-Pomorskiej Okregowe] Izby Inzynierow Budownictwa w Bydgoszczy w
terminie 14 dni od daty jej doreczenia.

Zgodnie z trescig art. 127a ustawy Kodeks postepowania administracyjnego (tj. Dz, U. z 2018 r,, poz. 2096, z pdZn.
Zm.):

§ 1. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwolania strona moze zrzec sig prawa do wniesienia odwolania wobec
organu administracji publicznej, ktory wydal decyzje.

§ 2. Z dniem dorgczenia organowi administracji publicznej o$wiadczenia o zrzeczeniu sig prawa do wniesienia
odwolania przez ostatnig ze stron postepowania, decyzja staje sie ostateczna i prawomocna.

W przypadku zlozenia przez strone oéwiadczenia o zrzeczeniu sie prawa do odwolania od decyzji (okreélonego w §
2) stronie nie przysluguje prawo do odwotania sig ani skargi do sadu administracyjnego.

Sklad Orzekajacy
Okregowe] Komisji Kwalifikacyjnej
."“Jlfl 1 =

drinz. Justyna Sobczak-Pigstka 'J'A];'C’t:f.f':.f:.’:}a’.'.

inz. Wojciech Klatecki <.

inZ. Pawel Gonczerzewicz

Otrzymuja:

1. Pan Piotr Tadeusz Karwowski
ul. Marii Sktodowskiej-Curie 874
87-100 Tarun

2. Okrggowa Rada lzby

3. Giéwny Inspektor
Nadzoru Budowlanego

4. ala

Opracowat: mgr inz. Piotr Karwowski str. 5



Projekt budowlano-wykonawczy - Instalacja klimatyzacji

@ POLSKA
I I B A

INZYNIEROW

N
':f’
%T{ BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o mumerze weryfikacyjnym:

KUP-V2I-LL7-446 *

Pan Piotr Tadeusz Karwowski 0 numerze ewidencyjnym KUP/I5/0021,/20

adres zamieszkania ul. Legiondw 1713, 87-100 Toruri
jest cztonkiem Kujawsko-Pomorskiej Okregowe] lzby Inzynierdw Budownictwa i posiada

wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnegj.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2021-02-28.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-02-26 roku przez:

Renata Staszak, Przewodniczgoy Rady Kujawsko-Pomorskie] Okregowej |zby Inzynierdw Budownictwa.

[Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy 7 dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie lektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu 53
réwnowaine pod wigledem skutkdw prawnych dekumentom opatrzonym podpisami wiasnorgoznymi.)

* weryfikacje poprawnosd danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzic za pomocg numeru wenyfikacyjnege zaswiadczenia na
stronie Polskie] Izby Iniynierdw Budownictwa wwaw .piib_org.pl lub kontaktujgc sie z biurem whasciwe] Okregowej Izby InZynierdw

Budownictwa_

]
=

Opracowat: mgr inz. Piotr Karwowski str. 6
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ul. Broniewshicga 157

! ‘ 87-100 TORUN
H tef 27058 TBletmRtyi0.94
nr BP-RN-V/148/T0/83.

DECYZJA O STWIERDZENIU PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO

do pelnienia samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie

i L‘L l'.b it
Na podstawie § . .. i§ 13 ust. 1 pkt ..o 1t

rozporzadzenia Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 20 lutego 1975 r.

w sprawie samodzielnych funkeji technicznych'vir budownictwie (Dz.U. Nr 8, poz. 46) stwierdza sie, ze:

HENRYK  KOWALSKT ; g

Obywatel (ka)- ...
; : & {imi¢ i nazwisko)
inzynier budovmictwa
~ (t;tui naukowy — zawodowy)
08, Dzierzkowicach
urodzony (a) dnia ... 12e00s 1!-)5O r. W Howlg
posiada przygotowanie zawodowe upowazhiajace do wykonywania samodzielnej funkeji .......o.........
peoJekbianta :

(redzaj funkeji)
instalacyjno - inzynieryjne]

(rodzaj specjalnofci techniezno-budowlanej)

w specjalnosci

. instalacji sanitarnych . ! ;
- w zakresie 5 e Z £
. - - 2
A Riahe (specjalizacja zawodowa)
CWD MA-BUA-14 zam. 10087-Kw-W-76 WDA zam, 218-K!l 50.000 pi$m. 71g
L]
str. 7

Opracowat: mgr inz. Piotr Karwowski
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Obywatel (I;a) -
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1. Sporzgdzania projektdw instalacji sanitarnych,

Otrzymujas

1. Ob, Henryk Kowalski
ul. Bestorego 35B m 7 .

87-100
2. a/a

Opracowat: mgr inz. Piotr Karwowski
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@ POLSKA
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j’f; INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o mumerze wenfikaoyjmym:

KUP-SN2-BJIA-XNG *

Pan HENRYK KOWALSKI o numerze ewidencyjnym KUP/15/3123/02

adres zamieszkania ul. POLNA 16B/4, 87-100 TORUN

jest cztonkiem Kujawsko-Pomorskie] Okregowej lzby Inzynierdw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zadwiadczenie jest wazne do dnia 2021-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-12-10 roku przez:

Renata Staszak, Przewodniczacy Rady Kujawsko-Pomorskiej Okregowej lzby InZynierdow Budownictwa.

{Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. ¢ podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektroniczne] opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym wernyfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sg
rownowaine pod wzgledem skutkdw prawnych dekumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* weryfikacje poprawnosd danych w niniejszym zaswiadczeniu moéna sprawdzic za pomocy numeru wengfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby InZynierdw Budownictwa www piib_org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwe] Okregowe] lzby Inynierdw

Budownictwa.
Salin gl
=

Opracowat: mgr inz. Piotr Karwowski str. 9
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2. PODSTAWOWE DANE
2.1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy instalacji klimatyzaciji w budynku
Kujawsko-Pomorskiego Funduszu Pozyczkowego przy ul. Sienkiewicza 38, na dziatce nr 203, obr. 0006 w Toruniu.

Rozwigzania przedstawione sg w formie rysunkowej oraz opisowej. Opis techniczny oraz rysunki nalezy
traktowac jako wzajemnie sie uzupetniajaca cato$¢ dokumentacii.

Projekt instalaciji przygotowany zostat w oparciu o podktady inwentaryzacyjne dostarczone przez Inwestora oraz
wizje lokalng. Rozwigzania zawarte w niniejszym projekcie sg obowigzujace.

Wszelkie zmiany w projekcie wynikajace np. ze zamiany urzadzen, zaistnienia probleméw technicznych czy
niejasnos$ci, nalezy uzgodni¢ z Projektantem w ramach realizacji nadzoru autorskiego oraz uzyska¢ akceptacje
Inwestora. Realizacja niezgodna z projektem zwalnia Projektanta z odpowiedzialno$ci za projektowany
i realizowany obiekt oraz przenosi te odpowiedzialno$¢ na Wykonawce.

Sugerowane nazwy wfasne, producentow oraz typdw zaprojektowanych urzadzen stuza doktadnemu
okresleniu ich parametrow. Istnieje mozliwo$é zastosowania rozwigqzan zamiennych réwnowaznych pod
wzgledem technicznym.

2.2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania stanowia;
e Zlecenie Inwestora;
o podkiady inwentaryzacyjne dostarczone przez Inwestora;
o wytyczne Inwestora oraz uzgodnienia na etapie projektowania;
o obowigzujace Polskie i Europejskie Normy;
e przepisy, literatura fachowa oraz wytyczne projektowania instalacji sanitarnych;
e programy komputerowe, informacje techniczne oraz katalogi producentéw wykorzystanych urzadzen oraz
elementéw instalacyjnych.

2.3. INFORMACJE ODNOSNIE STANU ISTNIEJACEGO BUDYNKU

Budynek objety niniejszym opracowaniem jest istniejacy i posadowiony na terenie zabytkowego zespotu
urbanistycznego Bydgoskiego Przedmiescia. W zwigzku z powyzszym konieczne jest zapewnienie ochrony
ekspozycji ww. budynku. Budynek jest uzytkowany przez caty rok. Wnetrze budynku zostato poddane remontowi
i malowaniu $cian. Sciany zewnetrzne budynku nie posiadaja ocieplenia i wykonane sg z cegly peinej.

Opracowat: mgr inz. Piotr Karwowski str. 10
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3. INSTALACJA KLIMATYZACJI

3.1. INFORMACJE WSTEPNE

Zadaniem instalacji klimatyzacji bedzie odprowadzenie zyskéw ciepta oraz zapewnienie optymalnych
warunkdw temperaturowych (24 + 2°C) w okre$lonych przez Inwestora pomieszczeniach. Proces obnizania entalpii
powietrza wewnetrznego w budynku bedzie realizowany przez uktad klimatyzacyjny typu VRF.

W pomieszczeniu serwerowni projektuje sie klimatyzator typu split przystosowany do pracy catoroczne;.

Procesowi schtadzania powietrza wewnetrznego towarzyszy¢ bedzie proces jego osuszania. Proces osuszania
nalezy traktowac, jako uboczny, a uzyskiwang wilgotno$¢ wzgledna powietrza wewnetrznego jako wynikowa.

3.2. DANE PRZYJETE DO OBLICZEN

3.2.1. Obliczeniowe parametry powietrza zewnetrznego dla Il strefy w okresie letnim:
o temperatura powietrza zewnetrznego t:=+30°C (temperatura wg termometru suchego);
o wilgotno$¢ powietrza zewnetrznego ¢ =45%;

¢ entalpia powietrza zewnetrznego he = 60,6 kJ/kg

3.2.2. Obliczeniowe parametry powietrza wewnetrznego:
o temperatura w pomieszczeniach klimatyzowanych w okresie chtodzenia (lato): t,=+(24 + 2)°C;

o wilgotno$¢ wzgledna — wynikowa (proces uboczny schtadzania);

3.2.3. Zalozenia na potrzeby wyznaczenia bilansu zyskow ciepta oraz doboru systemoéw klimatyzacji
o ilos¢ os6b w pomieszczeniu — przyjeto wg architektury;

o aktywnos¢ fizyczna osdb w pomieszczeniu niska, praca siedzaca, biurowa, zyski ciepta od osoby nie
przekraczajace 100W ciepta jawnego i 150 W ciepta catkowitego;

o jednoczesnosé przebywania osob w pomieszczeniach biurowych na poziomie 1,0;

e wyposazenie techniczne poszczegdlnych pomieszczen — przyjeto wg architektury;

e obcigzenie cieplne od o$wietlenia elektrycznego: 40 W/m2

o okna podwajnie przeszklone (gr 6 mm), ostoniete zaluzjami wewnetrznymi, jasnymi;

o konstrukcja budynku ciezka o dobrej izolacyjnosci ciepinej przegrod zewnetrznych;

e powietrze nawiewane (wentylacja mechaniczna) doprowadzane do pomieszczen bez wstepnego
obnizenia entalpii;

3.3. BILANS CHLODU

W tabeli ponizej zestawiono wszystkie klimatyzowane pomieszczenia wraz z zapotrzebowaniem mocy
chtodniczej:

L.p Nazwa pomieszczenia Pow. Kubatura q Q
m? m? W/m2 W
PIWNICA
001 Sala 26,50 76,85 65 1723
004 Serwerownia 15,93 46,20 120 1912
007 Sala 43,00 124,70 79 3397
PARTER
101 Sala 39,57 130,58 98 3878
102 Sala 17,23 56,86 86 1482
103 Pomieszczenie biurowe 23,35 77,06 89 2078

Opracowat: mgr inz. Piotr Karwowski str. 11
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104 Pomieszczenie biurowe 41,25 136,13 87 3589
105 Pomieszczenie biurowe 21,08 69,56 92 1939
106 Pomieszczenie biurowe 17,40 57,42 102 1775
107 Pomieszczenie biurowe 20,28 66,92 93 1886
108 Pomieszczenie biurowe 12,53 41,35 103 1291
109 Pomieszczenie biurowe 19,20 63,36 96 1843
| PIETRO
201 Pomieszczenie biurowe 18,21 60,09 96 1748
201A Pomieszczenie biurowe 21,97 72,50 91 1999
202 Pomieszczenie biurowe 19,02 62,77 92 1750
203 Pomieszczenie biurowe 19,55 64,52 89 1740
204 Pomieszczenie biurowe 24,84 81,97 90 2236
205 Sala 38,13 125,83 94 3584
206 Aula 105,55 474,98 103 10872
Il PIETRO
302 Sala 29,79 83,41 104 3098
303 Sala 30,88 86,46 105 3242
305 Sala 10,20 28,56 98 1000
306 Sala 32,53 91,08 102 3318
307 Archiwum 13,01 36,43 103 1340

3.4. OPIS ROZWIAZAN KLIMATYZACJI

Proces chtodzenia pomieszczeniach realizowany bedzie przez uktad klimatyzacyjny typu VRF. Projektuje sie
system Kklimatyzacji oparty o jedng jednostke zewnetrzng sprezarkowo-skraplajaca. Urzadzenia wewnetrzne
klimatyzaciji dziatajg na zasadzie bezpo$redniego odparowania zmiennej ilo$ci czynnika chtodniczego w urzgdzeniu
klimatyzacyjnym (czynnik chtodniczy pobiera lub oddaje ciepto z pomieszczenia).

W pomieszczeniu serwerowni projektuje sie klimatyzacje typu split w oparciu o jednostke przystosowang
do pracy caforoczne;j.

Instalacje freonowe oraz skroplin prowadzone bedg w bezposrednio pod stropem. Wszystkie instalacje
freonowe i skroplin nalezy obudowac korytami.

Odprowadzenie skroplin z jednostki nasciennej odbywac sie bedzie grawitacyjnie lub za pomocg dodatkowej
pompki skroplin. Odprowadzenie skroplin do kanalizacji grawitacyjne, zakonczone zamknieciem syfonowym.
Projektuje sie odprowadzenie skroplin pionu kanalizacji sanitarnej z sanitariatow w pom. 002.

Jednostki zewnetrzne sprezarkowo - skraplajagce zamontowana zostang na zewnatrz budynku. Lokalizacje
urzadzen wskazano w czesci rysunkowej opracowania.

3.5. JEDNOSTKA ZEWNETRZNA KLIMATYZACJI - VRF

Projektuje sie jednostke zewnetrzng klimatyzacji typu VRF o wydajno$ci chtodniczej 56,0 kW i nastepujacych
parametrach:

- jednostka wyposazona w dwie sprezarki EVI wykonane w technologii inwerterowej,

- wspotczynnik SEER (kW/kW) nie mniejszy niz 6,45

- moc chiodnicza nie mniej niz 56,0 kW,

- wymiar jednostki zewnetrznej nie wigkszy niz 1340x1635x825 [mm]

- poziom cisnienia akustycznego nie przekraczajacy nie wyzszy niz 66 dB(A)

- wydatek powietrza 17000m3/h

- pob6r mocy (dla chtodzenia) nie wiecej niz 16,0 kW

- pobdr mocy (dla grzania) nie wiecej niz 13,8 kW

- zasilanie jednostki 3-fazowe 380-415V, 50/60Hz

- waga jednostki zewnetrznej nie wiecej niz 344 kg

- zakres temperatur pracy (dla chtodzenia) -5~ +48C

- zakres temperatur pracy (dla grzania) -23 ~ +24 C

- czynnik chtodniczy R410A

- certyfikat Eurovent
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3.6. JEDNOSTKA ZEWNETRZNA KLIMATYZACJI — SPLIT SERWEROWNIA

Projektuje sie jednostke zewnetrzng klimatyzaciji typu split o wydajnosci chtodniczej 2,6 kW i nastepujacych

parametrach:
- zasilanie jednostki zewnetrznej 1-fazowe 220-240V, 50/60Hz
- czynnik chtodniczy R32
- wspotczynnik SEER (kW/kW) nie mniejszy niz 8,5
- moc chiodnicza nie mniejsza niz 2,6 kW,
- pobor mocy (dla chtodzenia) nie wyzszy niz 0,66 kW
- wymiary jednostki zew. nie wieksze niz 765x303x555 [mm]
- waga jednostki zew. nie wigksza niz 26,2 kg
- wymiary jednostki wew. nie wieksze niz 835x208x295 [mm]
- poziom cisnienia akustycznego nie przekraczajgcy jednostki wew. 19-37 dB(A)
- poziom cinienia akustycznego nie przekraczajacy jednostki zew. 56 dB(A)
- zakres temperatur pracy (dla chtodzenia) -25~ +50C
- zakres temperatur pracy (dla grzania) -30~ +30C
- grzatka karteru sprezarki i tacy ociekowe;
- powtoka zeberek wymiennika ciepta PrimeGuard
- filtr wysokiej gestosci i filtr katalityczny
- sterowanie pionowymi i poziomymi zaluzjami
- parametry potwierdzone certyfikatem Eurovent

3.7. JEDNOSTKI WEWNETRZNE KLIMATYZACJI

Projektuje sie jednostki wewnetrzne typu $ciennego o nastepujacych parametrach:

Jednostki 0 mocy 2,2 kW:
- model jednostki wewnetrznej: nadcienna
- moc chfodnicza kazdej jednostki wewnetrznej wynosi minimum 2,2 kW,
- moc grzewcza kazdej jednostki wewnetrznej wynosi minimum 2,4 kW,
- pobor mocy elektrycznej jednostki wew. dla chtodzenia nie wiekszy niz 0,028 kW
- pobor mocy elektrycznej jednostki wew. dla grzania nie wigkszy niz 0,028 kW
- wymiar jednostki wewnetrznej nie wigkszy niz 835x280x203 mm
- trzy biegi wentylatora jednostki wewnetrznej
- poziom cisnienia akustycznego nie przekraczajacy 29-31 dB(A)
- waga jednostki wewnetrznej nie wiecej niz 8,4 kg
- wydatek powietrza na najwyzszym biegu 422 m3/h
- powtoka hydrofilowa wymiennika

Jednostki 0 mocy 2,8 kW:
- model jednostki wewnetrznej: nascienna
- moc chfodnicza kazdej jednostki wewnetrznej wynosi minimum 2,8 kW,
- moc grzewcza kazdej jednostki wewnetrznej wynosi minimum 3,2 kW,
- pobor mocy elektrycznej jednostki wew. dla chtodzenia nie wigkszy niz 0,028 kW
- pobdr mocy elektrycznej jednostki wew. dla grzania nie wiekszy niz 0,028 kW
- wymiar jednostki wewnetrznej nie wigkszy niz 835x280x203 mm
- trzy biegi wentylatora jednostki wewnetrzne;
- poziom cisnienia akustycznego nie przekraczajacy 29-31 dB(A)
- waga jednostki wewnetrznej nie wiecej niz 9,5 kg
- wydatek powietrza na najwyzszym biegu 417 m3/h
- powloka hydrofilowa wymiennika

Opracowat: mgr inz. Piotr Karwowski
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Jednostki 0 mocy 3,6 kW:
- model jednostki wewnetrznej: nascienna
- moc chiodnicza kazdej jednostki wewnetrznej wynosi minimum 3,6 kW,
- moc grzewcza kazdej jednostki wewnetrznej wynosi minimum 4,0 kW,
- pobor mocy elekirycznej jednostki wew. dla chtodzenia nie wiekszy niz 0,03 kW
- pobor mocy elektrycznej jednostki wew. dla grzania nie wigkszy niz 0,03 kW
- wymiar jednostki wewnetrznej nie wiekszy niz 990x315x223 mm
- trzy biegi wentylatora jednostki wewnetrzne;
- poziom cisnienia akustycznego nie przekraczajacy 30-33 dB(A)
- waga jednostki wewnetrznej nie wiecej niz 11,4 kg
- wydatek powietrza na najwyzszym biegu 656 m3/h
- powtoka hydrofilowa wymiennika

Jednostki 0 mocy 4,5 kW:
- model jednostki wewnetrznej: nascienna
- moc chfodnicza kazdej jednostki wewnetrznej wynosi minimum 4,5 kW,
- moc grzewcza kazdej jednostki wewnetrznej wynosi minimum 5,0 kW,
- pobor mocy elektrycznej jednostki wew. dla chtodzenia nie wiekszy niz 0,04 kW
- pobdr mocy elektrycznej jednostki wew. dla grzania nie wiekszy niz 0,04 kW
- wymiar jednostki wewnetrznej nie wigkszy niz 990x315x223 mm
- trzy biegi wentylatora jednostki wewnetrznej
- poziom cisnienia akustycznego nie przekraczajacy 31-35 dB(A)
- waga jednostki wewnetrznej nie wiecej niz 12,8 kg
- wydatek powietrza na najwyzszym biegu 594 m3/h
- powtoka hydrofilowa wymiennika

Jednostki 0 mocy 5,6 kW:
- model jednostki wewnetrznej: nadcienna
- moc chiodnicza kazdej jednostki wewnetrznej wynosi minimum 5,6 kW,
- moc grzewcza kazdej jednostki wewnetrznej wynosi minimum 6,3 kW,
- pobor mocy elektrycznej jednostki wew. dla chtodzenia nie wiekszy niz 0,045 kW
- pobor mocy elektrycznej jednostki wew. dla grzania nie wigkszy niz 0,045 kW
- wymiar jednostki wewnetrznej nie wigkszy niz 990x315x223 mm
- trzy biegi wentylatora jednostki wewnetrznej
- poziom cisnienia akustycznego nie przekraczajacy 34-38 dB(A)
- waga jednostki wewnetrznej nie wiecej niz 12,8 kg
- wydatek powietrza na najwyzszym biegu 747 m3/h
- powtoka hydrofilowa wymiennika

3.8. WYKONANIE INSTALACJI KLIMATYZACJI

3.8.1. Obudowa azurowa agregatéw sprezarkowo-skraplajacych

W zwigzku ze zlokalizowaniem jednostek na terenie zabytkowego zespotu urbanistycznego Bydgoskiego
Przedmies$cia, konieczne jest wygrodzenie jednostek zewnetrznych. Projektuje sie ogrodzenie z sita stalowego
zgrzewane o wymiarze oczek 60x60 mm. Od strony potudniowej projektuje sie drzwi wejciowe do przestrzeni
wygrodzonej o wymiarach 205x90 cm. Projektuje sie drzwi stalowe, azurowe umozlwiajace zabezpieczenie przed
dostepem 0s6b niepowotanych. Dodatkowo, od strony zachodniej projektuje sie maskowanie obudowy — nalezy
obsadzi¢ zielenig: bluszczem hedera helix lub zywoptotem.

Obudowe z sita stalowego oraz futryne drzwi stalowych nalezy posadowi¢ na bloczkach betonowych.

3.8.2. Montaz agregatéw sprezarkowo — skraplajacych
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Agregaty sprezarkowo — skraplajgce przeznaczone sg do montazu na zewnatrz budynku. Urzadzenia
Zlokalizowane beda w terenie zielonym przy budynku gospodarczym (szczeg6towa lokalizacja przedstawiona jest
w czesci rysunkowej opracowania). Urzadzenia posadowi¢ na stalowych podkonstrukcjach zgodnie z wytycznymi
producenta urzadzen. Urzadzenia przymocowac do podkonstrukcji z wykorzystaniem wibroizolatoréw chroniagcych
przed przenoszeniem drgan. Podkonstrukcje nalezy wykonac z profili stalowych kwadratowych 40x40x4 mm.

Montazu jednostek zewnetrznych dokona¢ zgodnie z Instrukcjg Montazowg producenta.

3.8.3. Montaz jednostek wewnetrznych

MontaZz jednostek wewnetrznych wykona¢ zgodnie z Instrukcjg Montazowg we wskazanych na rysunkach
lokalizacjach. Urzadzenia montowa¢ na dedykowanych stelazach przymocowanych do $cian budynku.

3.8.4. Sterowanie

W kazdym pomieszczeniu znajdowaé sie bedzie pilot bezprzewodowy umozliwiajacy wiaczenie/wytaczenie
urzadzenia, nastawe temperatury, ustawienie wydatku wentylatora.

3.8.5. Instalacje freonowe

Instalacja wykonana bedzie jako dwururowa, zamknieta, ci$nieniowa. Trasy prowadzenia rurociggéw
przedstawione sg na rysunkach. Instalacje montowaé bezpo$rednio pod stropem witasciwym. Wszystkie rurociagi
obudowac korytami.

Instalacja rurowa powinna zosta¢ wykonana z rur miedzianych, technicznie czystych, przeznaczonych dla celéw
chtodniczych (miedz beztlenowa, fosforowa C1220). Bezwzglednie korzystaC z tréjnikéw producenta systemu.
Do taczenia rur stosowaé lut twardy. Lutowa¢ w atmosferze azotowej (odciecie doptywu powietrza).

Instalacje freonowa, na podejéciu do kazdej jednostki wewnetrznej, uzbroi¢ w zaworki odcinajace, pozwalajace
na demontaz dowolnego parownika bez konieczno$ci przerywania pracy catego systemu klimatyzacyjnego.

Instalacje napetni¢ czynnikiem chtodniczym. Freon uzupetnia¢ w postaci ciektej. Instalacje mocowaé za pomocg
typowych zawiesi oraz pretow gwintowanych.

Rurociggi powinny by¢ podparte, zakotwiczone i prowadzone dla unikniecia niepotrzebnego ugiecia,
nadmiemych drgan oraz aby chroni¢ zaréwno rury jak potaczone z nimi urzadzenia od nadmiernych obcigzen i
naprezen dylatacyjnych. Rurociagi nalezy podpiera¢ stosujac, gdzie to jest mozliwe, kombinacje podpdr o wspdlnej
wysokosci. Nalezy unika¢ opierania jednego ciggu rur na drugim. Na instalacji wykona¢ punkty state oraz
kompensacje zgodnie z wytycznymi producenta.

Rurociagi freonowe prowadzone w gruncie prowadzi¢ w rurze ostonowej na gtebokosci ~70 cm. Rurociggi na
zewnatrz nalezy wykona¢ w technologii wykopu otwartego. Po montazu rurociggdw nalezy przywrdci¢ nawierzchnie
do stanu pierwotnego — sprzed wykonania instalacji klimatyzacji (odtworzenie kostki).

Szczeqoty wykonania instalacii chfodniczej z rur miedzianych:

Przewody przed montazem i uktadaniem oczy$ci¢ od wewnatrz i na stykach, nie ukfada¢ rur
uszkodzonych. Rury uszkodzone na kofcach bosych moga by¢ uzyte po odcieciu odcinkéw uszkodzonych,
odlegtos¢ Scianki rury lub izolacji od sciany, stropu, podtogi lub innych przewodoéw winna wynosi¢ 3-5 cm dla
przewodow ponizej 50 mm. Poziome przewody rozdzielcze i odgatezienia prowadzone bedag pod stropem i zostang,
obudowane korytami. Przewody prowadzic w sposdb umozliwiajacy wykonanie izolacji cieplnej. Odlegtosé
zewnetrznej powierzchni przewodu lub jego izolacji cieplnej od Sciany, stropu lub podtogi powinna wynosic,
co najmniej 3 cm. Przewody poziome prowadzone w kanatach i po $cianach, na lub pod stropami powinny
spoczywac na podporach ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawiesiach) usytuowanych w odstepach nie
mniejszych niz:

+ dla przewoddw $rednicy do 20 mm - 1,30 m

« dla przewoddw $rednicy 25 mm - 1,50 m

* dla przewoddw $rednicy 32 mm - 1,70 m

Przy przejsciu przewodu przez przegrode budowlang (np. przewodu poziomego przez $ciang, przewodu
pionowego przez strop), nalezy stosowaé przepust w tulei ochronnej. Tuleja powinna by¢ w sposéb trwaty osadzona
w przegrodzie budowlanej. Tuleja powinna by¢ rurg o $rednicy wewnetrznej wiekszej od Srednicy zewnetrznej rury
przewodu:
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* CO nNajmniej 0 2 cm przy przejsciu przez przegrode pozioma,

* o najmniej 0 1 cm przy przejsciu przez strop.
Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubosci przegrody poziomej o ok. 2 cm z kazdej strony, a przy przejsciu
przez strop powinna wystawac ok. 2 cm powyzej posadzki i ok. | cm ponizej tynku na stropie. Przestrzehn miedzy
rurg przewodu a tu-lejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale plastycznym, umozliwiajacym jej
wzdtuzne przemieszczanie si¢ i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen $cinajacych.
W tulei ochronnej nie powinno znajdowac sie zadne potaczenie rury przewodu.
Trasy prowadzenia przewoddw pokazano na rzutach.
Kolejno$¢ podtaczania poszczegblnych jednostek poprzez tréjniki oraz Srednice poszczegoinych odcinkdw
pokazano na schemacie hydraulicznym — rys. KL.07.

3.8.6. Instalacja odprowadzenia skroplin

Z jednostek wewnetrznych nalezy zapewni¢ odprowadzenie skroplin, ktére sg produktem ubocznym procesu
schfadzania. Instalacje skroplinowa proponuje sie wykonaC z rur polipropylenowych, zgrzewanych o cisnieniu
roboczym PN10. Instalacje odprowadzenia skroplin doprowadzi¢ do najblizszych pionow instalacji kanalizacyjnej
sanitarnej. Podiaczy¢ do kanalizacji poprzez zamkniecie syfonowe wysoko$ci 150 mm. Wszystkie poziome odcinki
instalacji odprowadzenia skroplin prowadzi¢ ze spadkiem min. 1,5%. Przed syfonami wykona¢ dodatkowe krécce
do zalewania syfonéw w okresie zimowym.

W przypadku braku mozliwosci grawitacyjnego odprowadzenia skroplin z jednostek wewnetrznych projektuje
sie dodatkowe pompki skropli umozliwiajgce odprowadzenie skroplin.

3.8.7.  Proby szczelnosci i rozruch
Przed napetnieniem instalacji, nalezy przewody przedmuchaé sprezonym azotem technicznym.
Nastepnie wykona¢ prébe szczelnosci na cisnienie 4,4 MPa (préba dla samych przewoddw) oraz test osuszania
prézniowego. Test szczelnosci musi by¢ zgodny z EN-378-2. Po uzyskaniu pozytywnych préb instalacje napetni¢
freonem R410A [ przeprowadzi¢ rozruch instalacji.

Rozruch urzadzen tylko pod nadzorem przedstawicieli producenta.

3.9. ZASILANIE ELEKTRYCZNE JEDNOSTEK ZEWNETRZNYCH KLIMATYZACJI

Nalezy doprowadzi¢ zasilanie elekiryczne do kazdej jednostki zewnetrznej klimatyzacji. Zasilane nalezy
doprowadzi¢ z rozdzielnicy gtéwnej obiektu znajdujacej sie na parterze budynku w holu wejsciowym.

Do zasilenia jednostki zewnetrznej VRF projektuje sie zabezpieczenie nadpradowe C25 i kabel YKXS 5 x 10
mm2. Przejscie kabla w budynku projektuje sie podstropowo w obudowie z koryt. Przejscie kabla przez Sciane
zewnetrzng budynku w rurze ostonowej typu DVR. Prowadzenie kabla w gruncie na gteboko$ci ~70 cm
i w odlegtosci min. 10 ¢cm od rur chtodniczych. 20 cm nad kablami prowadzonymi w gruncie projektuje sie folie
ochronng koloru niebieskiego.

Do zasilenia jednostki zewnetrznej typu split (serwerownia) projektuje sie zabezpieczenie nadpradowe C16
i kabel YKXS 3 x 2.5 mmZ. Przejscie kabla w budynku projektuje sie podstropowo w obudowie z koryt. Przej$cie
kabla przez $ciane zewnetrzng budynku w rurze ostonowej typu DVR. Prowadzenie kabla w gruncie na gtebokosci
~70 cm i w odlegtosci min. 10 cm od rur chtodniczych. 20 cm nad kablami prowadzonymi w gruncie projekiuje sie
folie ochronng koloru niebieskiego.

3.10. UZIEMIENIE INSTALACJI

Projektuje sie 2 uziomy pionowe instalacji z wykorzystaniem kompletow uziemiajacych wbijanych. Uziom
nalezy wprowadzi¢ w grunt na gtebokoS¢ 6 m. Projektuje sie uziomy w 2 przeciwlegtych miejscach wzgledem
projektowanych agregatéw. Projektowany uziom nalezy podtaczy¢ do zaciskéw PE obudowy agregatéw.
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4. WYTYCZNE MIEDZYBRANZOWE

4.1. WYTYCZNE KONSTRUKCYJNE

1. Otworowanie w $cianach do wykonania na budowie zgodnie z czeScig rysunkowg opracowania.
Otworowania nalezy wykonywa¢ w trakcie wykonywania prac montazowych.

2. Nalezy wykona¢ konstrukcje wsporcze pod jednostki zewnetrzne klimatyzacii.

3. Elementy konstrukcyjne obiektu nalezy przystosowaé do montazu elementéw, armatury, instalacji
rurowych, a takze urzadzen. Montaz wykona¢ wg DTR i wytycznych producentéw, z uwzglednieniem
obowigzujacych przepisow.

4. Zapewni¢ droge montazowa dla wszystkich urzadzen i elementdw instalacii.

5. Zapewni¢ dojScie serwisowe do wszystkich urzadzen i elementéw instalacji, wymagajacych okresowe;
regulacji, przegladu itp.

4.2. WYTYCZNE ELEKTRYCZNE | AKPIA

1. Nalezy doprowadzi¢ zasilanie elektryczne do wszystkich urzadzen tego wymagajacych.

Podtaczenia urzadzen wykona¢ wedtug DTR poszczegdinych urzadzen.

Urzadzenia wyposazy¢ w wytacznik serwisowy oraz gdzie to jest wymagane w zabezpieczenia termiczne.

N

Elementy instalaciji oraz urzadzenia nalezy zabezpieczy¢ odgromowo oraz zapewni¢ uziemienie instalaciji.
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5. UWAGI KONCOWE

Wszystkie prace budowlano-montazowe i odbiory wykona¢ zgodnie z zasadami BHP wg obowigzujgcych norm
i przepisow oraz warunkéw technicznych wynikajacych ze stosownych przepisow, jak réwniez wymogow
producentow lub dostawcéw poszczegdinych urzadzen. Montaz i uruchomienie poszczegdinych instalacji oraz
urzadzen nalezy zleci¢ wyspecjalizowanej i autoryzowanej firmie. Przed przystapieniem do prac montazowych
nalezy zapozna¢ sie doktadnie z dokumentacjg techniczna, obowigzujacymi przepisami, z DTR urzgdzen oraz
wytycznymi producentéw. Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ zamdwionych i zakupionych elementéw i urzadzen
z zawartymi w specyfikacji dokumentaciji technicznej. Nalezy zwréci¢ uwage na kompletnos¢ dostaw, czy nie majg
uszkodzen.

Po wykonaniu prac nalezy sprawdzic ich kompletno$¢, a takze czy zostaty wykonane zgodnie z projektem oraz
obowigzujacymi przepisami i czy mozliwa jest obstuga wszystkich urzadzen w celu konserwaciji lub ewentualnej
naprawy. Nalezy sprawdzi¢ czystos¢ instalacji oraz kompletno$¢ wszystkich wymaganych dokumentow:
projekt powykonawczy;
protokoty odbioréw cze$ciowych;
$wiadectwa i certyfikaty Swiadczace o dopuszczeniu urzadzen do stosowania w budownictwie oraz na znak
bezpieczenstwa (obowigzkiem wykonawcédw instalacji jest dostarczenie wymaganych, aktualnych atestow —
dopuszczen, certyfikatow — wszystkich zastosowanych materiatéw i urzadzen, ktore nie podlegaja obowigzkowi
zgtaszania do certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczenia tym znakiem. Wykonawca jest zobowigzany
dostarczy¢ odpowiednig deklaracje dostawcy, zgodnosci tych wyrobow z normami wprowadzonymi do
obowigzkowego stosowania, oraz wymaganiami okreslonymi wtasciwymi przepisami); gwarancie;

Instrukcja Obstugi, ktéra zawiera wymagania dotyczace obstugi oraz wytyczne dotyczace zachowania zatozonych
parametrow.

W celu obiektywnego sprawdzenia zakoriczenia prac trzeba wykona¢ odpowiednie badania oraz kontrole.

Niniejszy projekt jest projektem budowlano-wykonawczym i zawiera rozwigzania w Zzakresie
wewnetrznej instalacji sanitarnych. Wszelkie znaczqce zmiany w projekcie wynikajagce np. z podmiany
urzadzen, zaistnienia probleméw technicznych czy niejasnosci, nalezy uzgodnic¢ z projektantem w ramach
realizacji nadzoru autorskiego.

Opis techniczny jest integralng czescig projektu. Przed sporzadzeniem oferty na prace budowlane
i instalacyjne nalezy zapoznacé sie szczegofowo z dokumentacja, czescig rysunkowq i opisowq wszystkich
branz oraz dokonac wizji lokalnej na budowie. Przy wykryciu ewentualnych rozbieznosci lub niejasnosci
nalezy sie przed sporzadzeniem oferty skontaktowac z projektantem w celu ich wyeliminowania.

Opracowat:
mgr inz. Piotr Karwowski
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6. ZESTAWIENIE MATERIALOW

UWAGA:

& Wszystkie zestawienia materiatow zostaty wygenerowane z programéw komputerowych i moga nieznacznie réznié
sie od rzeczywistych. Wykonawca zobowigzany jest dokona¢ obmiaru przed rozpoczeciem prac instalacyjnych.
Roznice w rysunkach i pomiarach oraz wszelkie rozbieznosci wyjasni¢ z Projektantem przed rozpoczeciem prac.

% Dopuszcza sie zastosowanie materiatow innych niz wyspecyfikowanych ponizej producentow, pod warunkiem,
spetnienia narzuconych niniejszym projektem parametréw technicznych.

Produkt Wielkos¢ llos¢ | Jednostka
Agregat sprezarkowy 56 kW, 56 kW 1 szt.
zgodnie z opisem z projektu
Komplet klimatyzacji typu split do pomieszczenia 2,6 kW 1 szt.
serwerowni
Jednostka wewnetrzna klimatyzaciji $cienna 2,2 kKW 13 szt.
Jednostka wewnetrzna klimatyzaciji $cienna 2,8 kW 1 szt.
Jednostka wewnetrzna klimatyzacji $cienna 3,6 kW 7 szt.
Jednostka wewnetrzna klimatyzacji $cienna 4,5 kW 1 szt.
Jednostka wewnetrzna klimatyzacji $cienna 5,6 kKW 2 szt.
Tréjnik chtodniczy FQZHN-01D 16 szt.
Tréjnik chtodniczy FQZHN-02D 4 szt.
Tréjnik chtodniczy FQZHN-03D 3 szt.
Pilot bezprzewodowy do sterowania RM12D 25 szt.
Sterownik centralny systemu klimatyzacji VRF CCM-180A/WS 1 szt.
Rura miedziana, chtodnicza z izolacjg ®6.35 70 mb
Rura miedziana, chtodnicza z izolacjg ©9.53 116 mb
Rura miedziana, chtodnicza z izolacjg ®12.7 59 mb
Rura miedziana, chtodnicza z izolacjg ®15.9 87 mb
Rura miedziana, chtodnicza z izolacjg ®19.1 8 mb
Rura miedziana, chtodnicza z izolacjg $22.2 12 mb
Rura miedziana, chtodnicza z izolacjg ©28.6 8 mb
Rura miedziana, chtodnicza z izolacjg ©31.8 6 mb
Czynnik chtodniczy R410A R410A 24 kg
Rura ostonowa ®»110 10 mb
Syfon do instalacji skroplin - 25 szt.
Rura PP do instalacji skroplin D32 120 mb
Pompka skroplin Orange Mini Mini 18 szt.
Pompka skroplin Orange Maxi Maxi 3 szt.
Koryta PCV 5x5 cm 300 mb
Obudowa azurowa z sita stalowego 60x60 mm 12 m2
Drzwi stalowe azurowe 205x100 cm 1 kpl
Bloczki betonowe 50x20x20 cm 6 szt.
Obsadzenie roslin Hedera Helix - 1 kpl
Konstrukcja stalowa z profili kwadratowych 40x40x4 2 kpl
Produkt Wielkosé llo$¢ | Jednostka

Whytacznik nadpradowy C16 1 szt.

Whytacznik nadpradowy C25A 1 szt.

Przewody elektryczne YKXS 5x10 mm2 30 m

Przewody elektryczne YKXS 3x2,5 mm2 30 m

Koryta PCV 5x5 cm 22 m

Rura ostonowa DVR ®50 mm 2 m

Komplet uziemiajacy wbijany 6m 2 kpl

ocynk ogniowy 6 m
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7. CZESC RYSUNKOWA
7.1. INSTALACJA KLIMATYZACJI - RZUT PIWNICY
7.2. INSTALACJA KLIMATYZACJI — RZUT PARTERU
7.3. INSTALACJA KLIMATYZACJI - RZUT 1 PIETRA
7.4. INSTALACJA KLIMATYZACJI - RZUT 2 PIETRA

7.5. INSTALACJA KLIMATYZACJI — LOKALIZACJA W TERENIE

KL.01

KL.02

KL.03

KL.04

KL.05

7.6. INSTALACJA KLIMATYZACJI — PRZEKROJE POSADOWIENIA JEDNOSTKI ZEWNETRZNEJ KLIMATYZACJI

7.7. INSTALACJA KLIMATYZACJI — SCHEMAT HYDRAULICZNY

Opracowat: mgr inz. Piotr Karwowski

KL.06

KL.07

str. 20



